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CЕОI 2026 День 2

Обрiзання мальв

Лiмiт часу: 4 s Лiмiт пам’ятi: 256 MiB

На маминому ганку ростуть особливi мальви, якi тiсно переплiтають свої коренi.
Якщо їх обрiзати, вони вiдростуть знову, доки ми не обрiжемо їх надто агресивно та
не завдамо непоправної шкоди.

Якщо пара мальв 𝑎 i 𝑏 переплiтає свої коренi, ми кажемо, що вони «з’єднанi». В
iншому випадку вони «нез’єднанi». Коренi ростуть за таким правилом: Нехай 𝑎 i 𝑏
— двi нез’єднанi мальви. Якщо iснують принаймнi 2 iншi мальви 𝑐 i 𝑑 такi, що i 𝑎, i 𝑏
з’єднанi як iз 𝑐, так i з 𝑑, тодi мiж 𝑎 i 𝑏 виростуть коренi, i вони стануть з’єднаними.

Цi мальви вже ростуть протягом певного часу, i всi коренi, якi могли вирости
вiдповiдно до наведеного вище правила, вже виросли. Iншими словами, якщо двi
мальви 𝑎 i 𝑏 обидвi з’єднанi з деякими мальвами 𝑐 i 𝑑, то гарантовано, що 𝑎 i 𝑏 також
з’єднанi мiж собою.

Але, на жаль, нам необхiдно пересадити мальви на iнший ганок. Щоб спростити
пересадку, потрiбно перерiзати якомога бiльше коренiв. Проте ми хочемо, щоб пiсля
цього мальви знову вiдросли до свого поточного стану. Яку максимальну кiлькiсть
з’єднань мiж парами мальв можна перерiзати так, щоб вони все одно знову вiдросли
до свого поточного стану? Не має значення, скiльки iтерацiй росту для цього знадобиться.

Вхiднi данi

Перший рядок вхiдних даних мiстить два роздiленi пробiлом цiлi числа 𝑛 i 𝑚, — це
кiлькiсть мальв i кiлькiсть наявних з’єднань мiж ними. Далi йдуть 𝑚 рядкiв, кожен
iз яких мiстить пару цiлих чисел 𝑎𝑖 i 𝑏𝑖, що означає, що мальви 𝑎𝑖 i 𝑏𝑖 з’єднанi. Мальви
позначенi цiлими числами 1 . . . 𝑛. Вхiднi данi гарантовано вiдповiдають правилу,
описаному в умовi задачi.

Обмеження

� 1 ≤ 𝑛 ≤ 1000

� 1 ≤ 𝑚 ≤ 105

Пiдзадачi

� Пiдзадача 1 (20 балiв): 𝑛 ≤ 10 та 𝑚 ≤ 20

� Пiдзадача 2 (14 балiв): 𝑚 = 𝑛·(𝑛−1)
2

� Пiдзадача 3 (15 балiв): Кожна мальва гарантовано з’єднана не бiльш нiж iз 7
iншими мальвами.

� Пiдзадача 4 (15 балiв): 𝑛 ≤ 50 та 𝑚 ≤ 1000

� Пiдзадача 5 (36 балiв): Без додаткових обмежень.

Вихiднi данi

Виведiть одне цiле число — максимальну кiлькiсть з’єднань, якi можна обрiзати.
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Приклад

Вхiд

9 14

1 2

1 4

1 5

2 4

2 5

3 4

4 5

3 6

4 6

6 7

6 9

7 9

8 9

5 8

Вихiд

2

Примiтка

Мальви у прикладi до будь-якого обрiзання. Можна перевiрити, що жоднi додатковi
з’єднання не можуть утворитися вiдповiдно до описаної процедури росту.

Мальви у прикладi пiсля обрiзання мають на 2 з’єднання менше. З’єднання мiж
1 i 2 може вiдрости знову, тому що мальви 1 i 2 обидвi з’єднанi з мальвами 4 i 5.
Аналогiчно, з’єднання мiж 4 i 5 може вiдрости знову, тому що мальви 4 i 5 обидвi
з’єднанi з мальвами 1 i 2.
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Вежi

Лiмiт часу: 1 s Лiмiт пам’ятi: 256 MiB

У вас є 𝑛 комп’ютерiв i 𝑚 веж, розташованих у рiзних точках на прямiй. Потрiбно
утворити пари комп’ютерiв кабелями так, щоб кожен кабель починався в деякому
комп’ютерi, вiдвiдував кiлька веж i закiнчувався в iншому комп’ютерi. Кабель
може вiдвiдувати будь-якi вежi (не лише тi, що розташованi мiж комп’ютерами) у
довiльному порядку. Вiн може пропускати вежi, проходячи повз них без вiдвiдування.
Також вiн може не вiдвiдати жодної вежi й напряму з’єднати два комп’ютери, але
не може з’єднувати комп’ютер iз самим собою. Кiлькiсть комп’ютерiв є парною.

Нехай 𝑎 i 𝑏 — позицiї двох комп’ютерiв, а 𝑥1, . . . , 𝑥𝑘 — позицiї веж, якi вiдвiдує
кабель. Довжина кабелю дорiвнює |𝑎−𝑥1|+ |𝑥1−𝑥2|+ · · ·+ |𝑥𝑘−1−𝑥𝑘|+ |𝑥𝑘− 𝑏|. Для
деякого кабелю визначимо його оцiнку як 𝑓 · 𝑢− 𝑙, де 𝑙 — його довжина, 𝑓 — деяка
фiксована константа, а 𝑢 — кiлькiсть унiкальних веж, якi цей кабель вiдвiдує серед
𝑥1, . . . , 𝑥𝑘. Кiлька кабелiв можуть вiдвiдувати ту саму вежу, i ця вежа враховується
в оцiнцi кожного з цих кабелiв.

Потрiбно обчислити максимально можливу суму оцiнок кабелiв, утворивши пари
з усiх комп’ютерiв (тобто кожен комп’ютер має належати рiвно однiй парi або, еквiвалентно,
бути пiдключеним рiвно одним кабелем)

Вхiднi данi

Перший рядок мiстить кiлькiсть тестових випадкiв 𝑇 . Далi йдуть тестовi випадки
один за одним. Кожен тестовий випадок складається з трьох рядкiв. Перший рядок
мiстить три цiлi числа 𝑛, 𝑚 i 𝑓 — кiлькiсть комп’ютерiв, кiлькiсть веж i константу
𝑓 . Другий рядок мiстить 𝑛 цiлих чисел 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛 — позицiї комп’ютерiв. Третiй
рядок мiстить 𝑚 цiлих чисел 𝑏1, 𝑏2, . . . , 𝑏𝑚 — позицiї веж.

Обмеження

Нехай 𝑁 i 𝑀 — суми значень 𝑛 i 𝑚 вiдповiдно до всiх тестових випадкiв.

� 1 ≤ 𝑇 ≤ 104

� 1 ≤ 𝑁,𝑀 ≤ 2 · 105

� 0 ≤ 𝑓 ≤ 109

� 𝑛 - парне

� 1 ≤ 𝑎𝑖, 𝑏𝑖 ≤ 109

� Усi позицiї комп’ютерiв i веж є рiзними (у межах одного тестового випадку).

Пiдзадачi

� Пiдзадача 1 (5 балiв): 𝑁 ≤ 5000, 𝑚 = 1

� Пiдзадача 2 (10 балiв): 𝑇 ≤ 20, 𝑛 ≤ 10, 𝑚 ≤ 100

� Пiдзадача 3 (27 балiв): 𝑁,𝑀 ≤ 5000
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� Пiдзадача 4 (21 бал): 𝑁 ≤ 5000

� Пiдзадача 5 (37 балiв): Без додаткових обмежень.

Вихiднi данi

Виведiть 𝑇 цiлих чисел, кожне в окремому рядку — максимально можливу суму
оцiнок кабелiв для кожного тестового випадку.

Приклад

Вхiд

4

2 1 100

1 10

11

4 1 10

2 4 6 8

20

4 1 10

2 4 6 8

5

6 3 10

2 13 4 8 6 10

5 1 9

Вихiд

89

-4

12

51
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Vim

Лiмiт часу: 1 s Лiмiт пам’ятi: 256 MiB

Важко знайти щось бiльш ґiкiвське, нiж старий добрий Vim — редактор, у якому
ми можемо робити речi, про якi в «звичайних» редакторах можемо лише мрiяти.
Звiсно, тiльки якщо ви готовi витратити тиждень на вивчення i мiсяць практики,
щоб незвичнi, але потужнi команди, якi вiн пiдтримує, стали вашою «м’язовою
пам’яттю». Саме за це Дмитро його так обожнює. Отже, як i в iнших редакторах,
у Vim є курсор, який завжди розташований на одному з символiв. Спочатку вiн
знаходиться на першому символi тексту, i, як i в iнших редакторах, у Vim є буфер

обмiну, призначений для зберiгання (а опосередковано — i для копiювання та перемiщення)
фрагментiв тексту. Спочатку буфер обмiну порожнiй.

У цiй задачi вважатимемо, що на початку в редакторi є рiвно один символ ’-’
(мiнус), а ваша мета — допомогти Дмитру отримати рiвно 𝑛 послiдовних символiв
мiнуса. Для цього ви можете використовувати чотири команди:

� h: Якщо курсор знаходиться на першому символi, ця команда нiчого не робить,
iнакше перемiщує курсор на один символ лiворуч.

� l: Якщо курсор знаходиться на останньому символi, ця команда нiчого не
робить, iнакше перемiщує курсор на один символ праворуч.

� Y: Послiдовнiсть символiв вiд позицiї курсора до кiнця тексту копiюється до
буфера обмiну, «перезаписуючи» його попереднiй вмiст. (Якщо курсор знаходиться
на першому символi тексту, до буфера обмiну копiюється весь текст.)

� P: Копiя тексту, що зберiгається в буферi обмiну, вставляється перед символом,
на якому знаходиться курсор, а курсор перемiщується на останнiй вставлений
символ. Вмiст буфера обмiну не змiнюється. Якщо буфер обмiну порожнiй,
нiчого не вiдбувається.

Напишiть програму, яка зчитує число 𝑛 i виводить мiнiмальну кiлькiсть команд,
необхiдних для отримання рiвно 𝑛 послiдовних символiв ’-’ у Vim за описаних умов.
Програма також повинна вивести приклад послiдовностi з мiнiмальною кiлькiстю
команд.

Вхiднi данi

Перший рядок мiстить кiлькiсть тестових випадкiв 𝑡. Наступнi 𝑡 рядкiв мiстять
тестовi випадки з бажаною довжиною рядка 𝑛.

Обмеження

� 1 ≤ 𝑡 ≤ 100

� 1 ≤ 𝑛 ≤ 107
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Пiдзадачi

Якщо ви виведете лише правильну кiлькiсть команд, але не приклад, або ж некоректний
приклад послiдовностi команд, то отримаєте лише половину балiв за вiдповiдну
пiдзадачу.

� Пiдзадача 1 (20 балiв): 𝑛 ≤ 100

� Пiдзадача 2 (8 балiв): 𝑛 ≤ 1000

� Пiдзадача 3 (18 балiв): 𝑛 ≤ 104

� Пiдзадача 4 (18 балiв): 𝑛 ≤ 105

� Пiдзадача 5 (18 балiв): 𝑛 ≤ 106

� Пiдзадача 6 (18 балiв): Без додаткових обмежень.

Вихiднi данi

Для кожного тестового випадку виведiть необхiдну мiнiмальну кiлькiсть команд i
приклад такої послiдовностi команд в окремому рядку.

Приклад

Вхiд

2

21

2

Вихiд

10 YPYPhPYPPP

2 YP

Примiтка

Як видно з наведеної нижче таблицi, у першому випадку послiдовнiсть YPYPhPYPPP

дає правильний результат. Символ ’=’ у стовпцi Screen позначає символ ’-’, на якому
знаходиться курсор.

Крок Команда Екран Буфер обмiну
0 = (пустий)
1 Y = -

2 P =- -

3 Y =- --

4 P -=-- --

5 h =--- --

6 P -=---- --

7 Y -=---- -----

8 P -----=----- -----

9 P ---------=------ -----

10 P -------------=------- -----
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