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CEOI 2026 2. dent

Rezanie kvetov
C’asovy’ limait: 4 s Limit pamdte: 256 MiB

V komunitnej zdhrade CEOI pestujeme zbierku Specidlnych kvetov, ktoré spolu preple-
taja svoje korene. Ak ich prerezeme, znova dorasti, pokial nerezeme prilis agresivne a
nesposobime nenapraviteIné skody.

Ak dvojica kvetov a a b prepletie spolu svoje korene, povieme, ze s ,spojené“. V
opacnom pripade su ,nespojené”‘. Korene rasta podla nasledujiceho pravidla: Nech a a b
si dva nespojené kvety. Ak existuju aspon 2 dalSie kvety ¢ a d také, ze kazdy z kvetov a
a b je spojeny s oboma c aj d, potom medzi a a b vyrastd korene a stant sa spojenymi.

Tieto kvety uZ rasti nejaky cas a vSetky korene, ktoré mohli vyrast podla vysSie
uvedeného pravidla, uz vyrastli. Inymi slovami, ak si dva kvety a a b oba spojené s
niektorymi kvetmi ¢ a d, potom je zarucené, ze a a b si spojené aj navzajom.

Potrebujeme tito zahradu vykopat a presunit na d'al$ie miesto konania CEOI. Aby
sme zjednodu§ili presun, chceli by sme prerezat ¢o najviac koreiov. Chceme vSak, aby
kvety znova dorastli do svojho sti¢asného stavu. Aky je maximalny pocet spojenych
dvojic kvetov, ktorych spojenia mdzeme prerezat tak, aby aj napriek tomu znova doréstli
do svojho suc¢asného stavu? NezaleZi na tom, kolko iteracii rastu by to vyzadovalo.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje dve celé c¢isla n a m oddelené medzerou, pocet kvetov a
pocet existujicich spojeni medzi nimi. Nasleduje m riadkov, z ktorych kazdy obsahuje
dvojicu celych ¢isel a; a b;, oznacujicu, ze kvety a; a b; st spojené. Kvety st oznacené
celymi ¢islami 1...n. Je zaru¢ené, Ze vstup splia pravidlo opisané v zadani tlohy.

Obmedzenia
e 1 <n <1000
e 1<m<10°
Podilohy
e Podiloha 1 (20 bodov): n < 10 a m < 20

e Podiloha 2 (14 bodov): m = n'(r;l)

e Poduloha 3 (15 bodov): Je zarucené, 7e kazdy kvet je spojeny s najviac 7 dalgimi
kvetmi.

e Podiloha 4 (15 points): n < 50 and m < 1000
e Podiloha 5 (36 bodov): Ziadne dalsie obmedzenia.

Vystup

Vypiste jedno celé ¢islo — maximalny pocet spojeni, ktoré moézeme prerezat.
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Priklad
Vstup Vystup
14 2
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Komentar

Kvety v priklade pred akymkol'vek rezanim. D4 sa overit, 7ze na zaklade opisaného postupu
rastu nemoézu vzniknat Ziadne d'alSie spojenia.

Kvety v priklade po prerezani maji o 2 spojenia menej. Spojenie medzi 1 a 2 moze
znova dorédst, pretoze kvety 1 a 2 st oba spojené s kvetmi 4 a 5. Podobne moze znova
dorast spojenie medzi 4 a 5, pretoze kvety 4 a 5 st oba spojené s kvetmi 1 a 2.
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Veze
C’asovy’ limat: 1 s Limit pamdte: 256 MiB

Mate n pocitacov a m vezi rozmiestnenych na roznych pozicidch na jednej priamke. Potre-
bujete sparovat pocitace pomocou kablov takym spodsobom, aby kazdy kabel zac¢inal na
nejakom pocitaci, navstivil niektoré veze a skoncil na inom pocitaci. Kabel moze navstivit
akékolvek veze (nie len tie medzi tymi pocita¢mi) v Tubovolnom poradi. Moze veze
obchéadzat, teda prejst okolo bez navstevy. Moze tiez nenavstivit ziadnu vezu a spojit oba
pocitaCe priamo, ale nemoze spojit pocita¢ so samym sebou. Pocet pocitacov je parny.

Nech a a b st pozicie dvoch pocitacov a nech zq,...,x, st pozicie vezi, ktoré kabel
navitivi. Dizka kabla je |a — 1| + |21 — x| + - + |zp_1 — 2| + |z — b]. Pre dany kabel
definujeme jeho skore ako f-u — 1, kde [ je jeho dl7ka, f je nejaka pevne dand konstanta
a u je pocet jedinecnych vezi, ktoré kabel navstivil spomedzi x4, ..., x;. Viaceré kable
mozu navstivit ta istu vezu a tato veza prispieva do skore kazdého z tychto kablov.

Vasou tlohou je vypocitat maximalny mozny sicet skore kablov ak sparujete vetky
pocitace (t.j. kazdy pocita¢ musi patrit presne do jednej dvojice, alebo inak povedané,
musi byt prepojeny presne jednym kablom).

Vstup

Prvy riadok obsahuje pocet testovacich pripadov T'. Dalej zaradom nasleduju testovacie
pripady. Kazdy testovaci pripad pozostava z troch riadkov. Prvy riadok obsahuje tri
celé ¢isla n, m a f — pocet pocitacov, pocet vezi a konstantu f. Druhy riadok obsahuje

n celych ¢isel aq,as,...,a, — pozicie pocitacov. Treti riadok obsahuje m celych cisel
bi,bs, ..., b, — pozicie vezi.
Obmedzenia

Nech N a M su stcty hodnot n a m vo vSetkych testovacich pripadoch.
1<T<10*

e I<N,M<2-10°

0< f<10°

® 1 je parne.

o 1 <a;b; <10°

Vsetky porzicie pocitacov a vezi si navzajom odlisné (v ramci jedného testovacieho
pripadu).

Podilohy
e Podiloha 1 (5 bodov): N <5000, m =1

e Podiloha 2 (10 bodov): T' <20, n < 10, m < 100
e Poduloha 3 (27 bodov): N, M < 5000
e Podiloha 4 (21 bodov): N < 5000

):

Bez dalsich obmedzeni.

Poduloha 5 (37 bodov

Strana 5z 8



CEOI 2026 Veze 2. dent

Vystup

Vypiste T celych ¢isel, kazdé na vlastnom riadku — maximalny mozny sicet skore kablov
pre kazdy testovaci pripad.

Priklad

Vstup Vystup
4 89
21 100 -4
1 10 12
11 51
4 1 10

2468

20

4 1 10

2468

5

6 3 10

213 4 8 6 10

519
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Vim
éasovy’ limit: 1 s Limit pamdte: 256 MiB

Tazko by bolo najst nieco viac geekovské ako stary Vim — editor, v ktorom dokézeme
robit veci, o ktorych sa nam v ,beznych* editoroch moze len snivat. Teda ak sme ochotni
investovat tyzden do ucenia a mesiac do cviCenia, aby sa nezvyc¢ajné, ale mocné prikazy,
ktoré pontika, stali nasou ,svalovou paméitou”. Nuz, rovnako ako v inych editoroch, aj vo
Vime méme kurzor, ktory sa vzdy nachadza na nejakom znaku. Na zaciatku sa nachadza
na prvom znaku textu. A rovnako ako v inych editoroch, aj vo Vime existuje schrdnka
(clipboard), ktora sluzi na uchovavanie (a nepriamo aj kopirovanie a presuvanie) ¢asti
textu. Schranka je na zaciatku préazdna.

V tejto tlohe budeme predpokladat, Ze sa v editore na zaciatku nachadza presne
jeden znak ’-’ (minus), a nasim cielom je vytvorit presne n po sebe idiicich znakov minus.
Pomo6zu ndm pri tom Styri prikazy:

e h: Ak sa kurzor nachadza na prvom znaku, tento prikaz neurobi ni¢, inak posunie
kurzor na vedlajsi znak dolava.

e 1: Ak sa kurzor nachadza na poslednom znaku, tento prikaz neurobi ni¢, inak
posunie kurzor na vedl'ajsi znak doprava.

e Y: Postupnost znakov od pozicie kurzora az po koniec textu sa skopiruje do schranky,
pri¢om ,prepiSe” jej predchadzajici obsah. (Ak sa kurzor nachadza na prvom znaku
textu, do schranky sa skopiruje cely text.)

e P: Kopia textu uloZzeného v schranke sa vlozi pred znak, na ktorom sa nachadza
kurzor, a kurzor sa presunie na posledny vlozeny znak. Obsah schranky sa nement.
Ak je schranka prazdna, ni¢ sa nestane.

Napiste program, ktory nacita ¢islo n a vypiSe miniméalny pocet prikazov, ¢o vo Vime

y )

treba, aby ste skoncili s presne n po sebe idicimi znakmi ’-’. Program mé tiez vypisat
priklad postupnosti prikazov s minimalnym poc¢tom prikazov.

Vstup

Prvy riadok obsahuje pocet testovacich pripadov t. Nasledujucich ¢ riadkov obsahuje
testovacie pripady s pozadovanou dlzkou retazca n.

Obmedzenia
e 1 <¢<100
e 1 <n<107
Podilohy

Ak vypiSete iba spravny pocet prikazov, ale nespravny alebo chybajici priklad postupnosti
prikazov, tak ziskate polovicu bodov za danu podulohu.

e Podiloha 1 (20 bodov): n < 100
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e Podiloha 2 (8 bodov): n < 1000

e Podiloha 3 (18 bodov
e Podiloha 4 (18 bodov

e Poduloha 5

e Poduloha 6

Vystup

) n < 10
) n < 10°
(18 bodov): n < 10°
(18 bodov): Bez dalsich obmedzeni.

Pre kazdy testovaci pripad vypiSte na samostatny riadok pozadovany minimélny pocet
prikazov a priklad takejto postupnosti prikazov.

Priklad

Vstup

2
21
2

Komentar

Vystup

10 YPYPhPYPPP

2 YP

Ako mozeme vidiet v nasledujucej tabulke, v prvom pripade dava postupnost YPYPhPYPPP

spravny vysledok.

nachadza kurzor.

Krok Prikaz

Obrazovka

Znak =" v stlpci Obrazovka predstavuje znak ’-’, na ktorom sa

Schranka

(prazdna)
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