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CEOI 2026 Dzien 2

Ciecie kwiatow
Limit czasu: 4 s Limit pamieci: 256 MiB

W ogrodzie spoteczno$ci CEOI hodujemy kolekcje specjalnych kwiatow, ktore ciasno
splataja swoje korzenie. Jesli je przetniemy, odrosna, o ile nie tniemy zbyt agresywnie i
nie spowodujemy nieodwracalnych uszkodzen.

Jesli para kwiatow a i b splecie swoje korzenie, méwimy, ze sa ,,potaczone”. W przeci-
wnym razie s ,nhiepolgczone”.

Korzenie rosng zgodnie z nastepujaca regula: Niech a i b beda dwoma niepotaczonymi
kwiatami. Je$li istnieja co najmniej 2 inne kwiaty c i d, takie ze zar6wno a, jak i b sa
potaczone zaréwno z c, jak i z d, wtedy miedzy a i b wyrosna korzenie i stang sie one
potaczone.

Te kwiaty rosng juz od pewnego czasu i wszystkie korzenie, ktére mogly wyrosnaé
zgodnie z powyzsza regula, juz wyrosty. Innymi stowy, jesli dwa kwiaty a i b sa oba
potaczone z pewnymi kwiatami c i d, to gwarantowane jest, ze a i b s réwniez polaczone
ze soba.

Musimy teraz wykopa¢ ten ogréod i przeniesé go do kolejnej lokalizacji CEOL Aby
uproéci¢ przenoszenie, chcieliby$Smy przeciaé¢ jak najwiecej korzeni. Chcemy jednak, aby
kwiaty odrosty do swojego obecnego stanu. Oblicz, jaka jest maksymalna liczba potac-
zonych par kwiatow, ktorych potaczenia mozemy przecia¢, tak aby mimo to odrosty one
z powrotem do swojego obecnego stanu. Nie ma znaczenia, ile iteracji wzrostu bedzie to
wymagalo.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera dwie liczby catkowite n i m oddzielone odstepem — liczbe
kwiatow oraz liczbe istniejacych potaczen miedzy nimi. Nastepne m wierszy, zawiera po
jednej parze liczb catkowitych a; i b;, oznaczajacych, ze kwiaty a; i b; sa potaczone.
Kwiaty sa oznaczone liczbami catkowitymi od 1 do n.
Dane wejsciowe spelniaja regute opisana w tresci zadania.

Ograniczenia
e 1 <n <1000
e 1 <m<10°
Podzadania

e Podzadanie 1 (20 punktow): n < 10im < 20

n-(n—1)
2

Podzadanie 2 (14 punktow): m =

Podzadanie 3 (15 punktow): Kazdy kwiat jest polaczony z co najwyzej 7 innymi
kwiatami.

Podzadanie 4 (15 points): n < 50 and m < 1000

Podzadanie 5 (36 punktow): Brak dodatkowych ograniczen.
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CEOI 2026 Ciecie kwiatow Dzieri 2

Wyjscie

Twoj program powinien wypisa¢ na wyjscie doktadnie jeden wiersz. W tym wierszu nalezy
wypisaé jedng liczbe catkowita — maksymalng liczbe potaczen, ktore mozemy przeciagé.

Przyklad

Wejscie Wyjscie

N
S
N
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Wyjasnienie

Kwiaty z przykladu przed jakimkolwiek cieciem. Mozna sprawdzi¢, ze na podstawie
opisanego procesu wzrostu nie moga powstac¢ zadne dodatkowe potaczenia.

Kwiaty z przyktadu po cieciu maja o 2 potaczenia mniej. Polaczenie miedzy 1 i 2 moze
odrosnac¢, poniewaz kwiaty 11 2 sg oba potaczone z kwiatami 4 i 5. Podobnie potaczenie
miedzy 4 i 5 moze odrosnaé, poniewaz kwiaty 4 i 5 sa oba polaczone z kwiatami 1 i 2.
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CEOI 2026 Dzien 2

Wieze
Limat czasu: 1 s Limit pamieci: 256 MiB

Masz n komputerow i m wiez, wszystkie znajdujace sie w réznych pozycjach na prostej.
Musisz sparowa¢ komputery za pomoca kabli w taki sposob, aby kazdy kabel zaczynat
sie przy pewnym komputerze, odwiedzal pewne wieze i koriczyt sie przy innym komput-
erze. Kabel moze odwiedza¢ dowolne wieze (nie tylko te znajdujace sie miedzy taczonymi
komputerami) w dowolnej kolejnosci. Moze pomija¢ wieze, przechodzac obok nich bez
ich odwiedzania. Moze réwniez nie odwiedzaé¢ zadnej wiezy i polaczy¢ oba komputery
bezposrednio, ale nie moze potaczy¢ komputera z samym soba. Liczba komputeréw jest
parzysta.
Niech a i b beda pozycjami dwoch komputeréw, a x4, . ..,z pozycjami wiez odwiedzanych

przez kabel. Dlugos¢ kabla wynosi |a—x1|+|z1 —za|+- - -+ |21 — k| +|2x —b|. Dla danego
kabla definiujemy jego rentownosé¢ jako f-u—1, gdzie [ jest jego dlugoscia, f jest ustalona

stala, a u jest liczba unikalnych wiez odwiedzonych przez kabel sposréd x4, ..., . Wiele
kabli moze odwiedza¢ te sama wieze i taka wieza wnosi wktad do rentownosci kazdego z
tych kabli.

Musisz obliczy¢ maksymalng mozliwg sume rentownosci kabli uzytych do sparowania
wszystkich komputerow (tzn. kazdy komputer musi naleze¢ do doktadnie jednej pary lub
rownowaznie musi by¢ polaczony doktadnie jednym kablem).

Wejscie

Pierwszy wiersz wejScia zawiera liczbe zestawow testowych T'. Nastepnie opisane sg kole-
jne zestawy testowe. Kazdy zestaw testowy sktada sie z trzech wierszy. Pierwszy wiersz
zawiera trzy liczby catkowite n, m i f — liczbe komputerow, liczbe wiez oraz staly f.

Drugi wiersz zawiera n liczb catkowitych aq,as,...,a, — pozycje komputerow. Trzeci
wiersz zawiera m liczb catkowitych by, bs, ..., b,, — pozycje wiez.
Ograniczenia

Niech N i M oznaczaja odpowiednio sumy wartosci n i m we wszystkich zestawach
testowych.

1<T <104

e 1< N,M<2-10°
0< f<10?

n jest parzyste.
o1 < ai,bi < 109

Wszystkie pozycje komputerdéw i wiez sa unikalne (w obrebie pojedynczego zestawu
testowego).

Podzadania

e Podzadanie 1 (5 punktow): N <5000, m =1

Strona 5z 8



CEOI 2026 Wieze Dzient 2

e Podzadanie 2 (10 punktow <20, n <10, m <100

( )T
e Podzadanie 3 (27 punktow): N, M < 5000
e Podzadanie 4 (21 punktow): N < 5000

( )

e Podzadanie 5 (37 punktow): Brak dodatkowych ograniczen.

Wyjscie
Twoj program powinien wypisa¢ na wyjscie dokladnie 7" wierszy. W i-tym z tych wierszy

nalezy wypisa¢ jedng liczbe catkowita — maksymalnag mozliwg sume rentownosci kabli
dla i-tego zestawu testowego.

Przyklad

Wejscie Wyjscie
4 89
2 1 100 -4
1 10 12
11 51
4 1 10

246 8

20

4 1 10

2468

5

6 3 10

213 48 6 10

519
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CEOI 2026 Dzien 2

Vim
Limat czasu: 1 s Limit pamieci: 256 MiB

Trudno bytoby znalezé co$ bardzie] mdzgozernego niz stary dobry Vim — edytor, w
ktorym mozemy robi¢ rzeczy, o ktorych w ,zwyklych” edytorach mozemy tylko marzyé.
Oczywiscie pod warunkiem, ze jesteSmy gotowi poswieci¢ tydzienn na nauke i miesigc na
poligonie, aby nietypowe, ale potezne polecenia, ktore oferuje, staly sie cze$cig naszej
spamieci mie$niowej”. Coéz, podobnie jak w innych edytorach, w Vimie mamy kursor,
ktory zawsze znajduje sie na jakim$ znaku. Poczatkowo kursor znajduje sie na pierwszym
znaku tekstu. Vim ma takze schowek (clipboard), przeznaczony do przechowywania (i
posrednio kopiowania oraz przenoszenia) fragmentow tekstu. Schowek jest poczatkowo
pusty.

W tym zadaniu zalozymy, ze na poczatku w edytorze znajduje sie dokladnie jeden
znak '-’ (minus), a naszym celem jest uzyskanie dokladnie n kolejnych znakéw minus.
Pomoga nam w tym cztery polecenia:

e h: Jesli kursor znajduje sie na pierwszym znaku, to polecenie nic nie robi, w prze-
ciwnym razie przesuwa kursor o jeden znak w lewo.

e 1: Jesli kursor znajduje sie na ostatnim znaku, to polecenie nic nie robi, w przeci-
wnym razie przesuwa kursor o jeden znak w prawo.

e Y: Sekwencja znakow od pozycji kursora do konca tekstu jest kopiowana do schowka,
snadpisujac” jego poprzednig zawartosé. (Jesli kursor znajduje sie na pierwszym
znaku tekstu, do schowka kopiowany jest caly tekst.)

e P: Kopia tekstu przechowywanego w schowku jest wstawiana przed znak, na ktérym
znajduje sie kursor, a kursor zostaje przesuniety na ostatni wstawiony znak. Za-
wartos$¢ schowka nie ulega zmianie. Jesli schowek jest pusty, nic sie nie dzieje.

Napisz program, ktory wezytuje liczbe n 1 wypisuje minimalng liczbe polecenn potrzeb-

nych do uzyskania doktadnie n kolejnych znakéw -’ w Vimie przy opisanych warunkach.
Program powinien réwniez wypisaé przyktad sekwencji poleceri o minimalnej dtugosci.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejécia zawiera liczbe zestawow testowych t. Kolejne t wierszy zawiera
zestawy testowe z zgdang dlugodcia ciggu n.

Ograniczenia

e 1 <t <100

e 1<n<107
Podzadania

Jesli wypiszesz tylko poprawng liczbe polecen, ale nie przyklad sekwencji polecenn lub
wypisany przyktad bedzie btedny, otrzymasz potowe punktéw za dane podzadanie.
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Vim

Dzien 2

e Podzadanie 1 (20 punktow): n < 100

Podzadanie 3

Wyjscie

Podzadanie 4 (18 punktow
Podzadanie 5 (18 punktow

Podzadanie 6 (18 punktow

(
(
(18 punktow
(
(
(

Podzadanie 2 (8 punktow): n < 1000

n <104
n < 10°

n < 100

E
E
)
E

Brak dodatkowych ograniczen.

Twoj program powinien wypisa¢ na wyjscie doktadnie ¢ wierszy. W i-tym z tych wierszy
nalezy wypisa¢ wymagang minimalng liczbe polecen dla i-tego zestawu oraz przyktad

takiej sekwencji polecent oddzielony pojedynczym odstepem.

Przyklad

Wejscie

2
21
2

Komentarz

Wyjscie

10 YPYPhPYPPP

2 YP

Jak mozemy zobaczy¢ w ponizszej tabeli, w pierwszym przypadku sekwencja YPYPhPYPPP
daje poprawny wynik. Znak =" w kolumnie Screen reprezentuje znak ’-’, na ktoérym

znajduje sie kursor.

Step Command Screen

Clipboard

(empty)
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