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CEOI 2026 2. den

Protrezani kvétin
C’asovg] limat: 4 s Limat paméti: 256 MiB

V komunitni zahradé CEOI péstujeme zvlastni kvétiny, které si navzajem proplétaji svoje
kofeny. Pokud jejich koreny piefrizneme, tak dorostou za predpokladu, 7Ze jsme fezali
opatrné a vyhnuli jsme se trvalym skodam.

Pokud dvojice kvétin a a b maji navzajem spletené koreny, budeme jim fikat "propo-
jené". Jinak jim budeme fikat "rozpojené". Kofeny rostou podle nésledujiciho pravidla:
Necht a a b jsou rozpojené kvétiny. Pokud existuji 2 jiné kvétiny ¢ a d a kazda z kvétin
a, b je propojenéd s obémi kvétinami c i d, tak kofeny mezi a a b dorostou a dvojice a, b
se stane se propojenou.

Nase kvétiny jiz chvili rostly, a tak vSechny kofeny, které mohli dorust podle pravidla
vySe, jiz dorostly. Jinymi slovy, pokud dvé kvétiny a a b jsou obé propojené s néjakymi
jinymi kvétinami ¢ a d, pak je zaruceno, Ze a a b jsou propojené.

Nyni potifebujeme celou zahradu vykofenit a premistit na piisti CEOIL. Abychom si
zjednodusili praci, radi bychom pftefizli co nejvice kofenti. Nicméné chceme, aby kvétiny
dorostly zpatky do puvodniho stavu. Jaky je nejvétsi pocet propojenych péru, které
muzeme roziiznout? Nezalezi na tom, kolik iteraci by rist kvétin trval.

Vstup

Prvni tddek vstupu obsahuje dvé mezerou oddélend cela cisla n a m, pocet kvétin a
pocet propojenych dvojic. Néasleduje m radki, kazdy obsahujici dvojici celych ¢isel a; a
b; udavajici, ze kvétiny a; a b; jsou propojené. Kvétiny jsou oznaceny celym ¢isly od 1 do
n. Je zaru€eno, ze vstup spliiuje pravidlo v zadani.

Omezeni

e 1 <n <1000

o 1 <m<10°

Podulohy
e Podiloha 1 (20 bodt): n <10 am < 20
e Podiiloha 2 (14 bodit): m = ™= 1)
e Poduloha 3 (15 bodi): Kazda kvétina je propojena s nejvyse 7 dalsimi kvétinami.
e Podiloha 4 (15 bodi): n < 50 a m < 1000
e Poduloha 5 (36 bodu): Bez dalsich omezeni.

Vystup

Vypiste jedno celé ¢islo — maximalni pocet propojeni, které miizeme piefiznout.
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Priklad
Vstup Vystup
14 2
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Vysvétleni

Kvétiny v prikladu pied jakymkoliv fezanim. Miuzeme ovéfit, ze zadné dalsi propojeni
nemuze vyrust podle pravidla v zadani.

Kvétiny v prikladu po fezani maji o 2 spojeni méné. Spojeni mezi 1 a 2 mizZe vyrist,
protoze kvétiny 1 a 2 jsou obé propojené s 4 i 5. Obdobné, spojeni mezi 4 a 5 muze
vyrist, protoze 4 a 5 jsou obé propojené s 1 a 2.
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Véze
C’asovy’ limit: 1 s Limit paméti: 256 MiB

Mame n pocitacli a m vézi, vSechny umisténé na riznych pozicich na pifimce. VaSim
ukolem je propojit pary pocitacu kabely, tak, aby kazdy kabel zacal u néjakého pocitace,
navstivil néjaké véze a skoncil u jiného pocitace. Kabel muze navstivit véze v libovol-
ném poradi. Mize také preskocit véze skrze které prochazi. Rovnéz miize nenavstivit
zadné véze a propojit dva pocitace napiimo. Ale nemtize propojit podcita¢ saim se sebou.
Slibujeme, Ze pocet pocitacu je sudy.

Necht a a b jsou pozice dvou pocitaci a necht xq,...,xy jsou pozice vézi, které kabel
navstivi. Délka kabelu pak je |a — z1| 4+ |v1 — x| + -+ + |xp_1 — xx| + |zx — b]. Pro
kabel definujeme jeho skore jako f - u — [, kde [ je délka kabelu, f je pevna konstanta a
u je pocet unikatnich vézi, které kabel navstivi (v ramci z1,...,x). Vice kabelid mize
navstivit stejnou véz a ta pak prispiva do skore kazdého z téchto kabeli.

Vasim tkolem je spocitat maximalni mozny soucet skore kabeli spojujicich vSechny
pocitace do paria (tedy kazdy pocita¢ musi patfit do pravé jednoho paru, neboli byt
pripojen pravé jednim kabelem).

Vstup

Prvni fadek obsahuje pocet problému, 7. Problémy nasleduji jeden za druhym. Kazdy
problém se sklada ze tii fadku. Prvni fadek obsahuje tii ¢isla n, m a f — pocet pocitac,

pocet vézi a konstantu f. Druhy fadek obsahuje n celych ¢isel aq,ao,...,a, — pozice
pocitacu. Tteti radek obsahuje m celych ¢isel by, b, ..., b, — pozice vézi.
Omezeni

Necht N je soucet n pies vSechny problémy a obdobné M je soucet m pies vSechny
problémy.

e 1 <T <10
e 1< N M<2-10°
0< f<10°

n je sudé.

o 1 <a;b; <10°

Vgechny pozice pocita¢i a vézi jsou unikatni (v ramci jednoho problému).
Podalohy
e Podiloha 1 (5 boda): N <5000, m =1

e Podiloha 2 (10 bodu): 7' < 20, n < 10, m < 100
e Podiloha 3 (27 bodi): N, M < 5000
e Podiloha 4 (21 bodu): N < 5000

)

Bez dalsich omezeni.

Poduloha 5 (37 bodu

Strana 5z 8



CEOI 2026 Véze 2. den

Vystup

Vypiste T' ¢isel — maximélni mozny soucet skore kabelu pro kazdy problém.

Priklad

Vstup Vystup
4 89
2 1 100 -4
1 10 12
11 51
4 1 10

246 8

20

4 1 10

2468

5

6 3 10

213 48 6 10

519
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Vim
C’asovy’ limit: 1 s Limit paméti: 256 MiB

Bylo by obtizné najit néco vice geekovského nez je stary dobry Vim — editor, ve kterém
muzeme délat véci, o kterych si v ,normélnich“ editorech miiZzeme nechat jenom zdat. To
samoziejmé jenom pokud jsme ochotni stravit tyden u¢enim se a mésic procvi¢ovanim, aby
se neobvyklé, ale mocné piikazy, které nabizi, staly souCasti nasi ,svalové paméti‘. Stejné
jako v ostatnich editorech, mame i ve Vimu kurzor, ktery se vzdy nachéazi na nékterém
znaku. Na zacatku je na prvnim znaku textu. Podobné je ve Vimu také schrdinka, kterd
slouzi k ukladani (a nepiimo ke kopirovani a pFesouvani) kouski textu. Schranka je na
zacatku prazdna.

Pro tuto tlohu budeme piedpokladat, ze se v editoru na zac¢atku nachazi pravé jeden
znak ’-’ (minus) a nasim cilem je skoné¢it s pfesné n po sobé jdoucich minusi. K tomu
budeme pouzivat nasledujici ¢tyri piikazy:

e h: Pokud je kurzor na prvnim znaku textu, tento piikaz nic nedéla. Jinak posune
kurzor o jeden znak doleva.

e 1: Pokud je kurzor na poslednim znaku textu, tento prikaz nic nedéla. Jinak posune
kurzor o jeden znak doprava.

e Y: Posloupnost znaki od pozice kurzoru az do konce textu se zkopiruje do schranky
a ,plepise” jeji predchozi obsah. (Pokud je kurzor na prvnim znaku, zkopiruje se
cely text.)

e P: Kopie textu ulozeného ve schrance se vlozi pred znak, na kterém se nachazi kurzor.
Kurzor se presune na posledni vlozeny znak. Obsah schranky se nezméni. Pokud je
schranka prazdna, nic se nestane.

Napiste program, ktery nacte ¢islo n a vypise minimalni pocet piikazi potiebnych ke
skonceni s pfesné n po sobé jdoucimi znaky -’ ve Vimu za popsanych podminek. Vypiste
rovnéz takovou posloupnost piikazu s miniméalni délkou.

Vstup

Prvni fadek obsahuje pocet problémt ¢, které musite vytesit. Pro kazdy problém dostanete
na samostatném radku ¢islo n popisujici pozadovanou délku konecného textu.

Omezeni
e 1 <¢<100
e 1 <n<107
Podilohy

Pokud vypiSete pouze spravny pocet piikazi, ale nevypiSete posloupnost pitkazi, nebo ji
vypiSete Spatné, dostanete polovinu bodi za danou podilohu.

e Podiloha 1 (20 bodi): n < 100
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e Podiloha 2 (8 bodi): n < 1000

e Podiloha 3 (18 bodi): n < 10*
e Poduloha 4 (18 bodi): n < 10°
e Podiloha 5 (18 bodi): n < 10°
e Poduloha 6 (18 bodu): Bez dalsich omezeni.

Vystup

Pro kazdy problém vypiste minimalni pocet piikazu a libovolnou takto dlouhou posloup-
nost piikazi, kterd skonc¢i s n znaky.

Priklad

Vstup Vystup

2 10 YPYPhPYPPP
21 2 YP

2

Komentar

V nésledujici tabulce mizeme vidét Ze v prvnim problému posloupnost YPYPhPYPPP dava
spravny vysledek. Znak = ve sloupci Obrazovka predstavuje znak ’-’, na kterém se nachézi
kurzor.

Krok Ptikaz Obrazovka Schranka
= (prazdna)
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