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CEOI 2026 2. dan

SjeCenje cvijeca
Ogranicenje vremena: 4 § Ogranicenje memorije: 256 MiB

U zajednic¢koj basti CEOI-ja uzgajamo kolekciju posebnog cvijeéa koje ¢vrsto ispreplice
svoje korijenje. Ako ih presijeCemo, oni ponovo izrastu, sve dok ne sijeCemo previse
agresivno i ne izazovemo nepopravljivu stetu.

Ako par cvjetova, a i b, ispreplete svoje korijenje, kazemo da su ,povezani. U suprot-
nom su ,nepovezani‘.

Korijenje raste prema sljede¢em pravilu: Neka su a i b dva nepovezana cvijeta. Ako
postoje najmanje 2 druga cvijeta ¢ i d takva da suia i b povezani i sa c i sa d, tada ¢e
korijenje izmedu a i b izrasti i oni ¢e postati povezani.

Ovo cvijece sada raste ve¢ neko vrijeme i svo korijenje koje je moglo da izraste prateéi
gore navedeno pravilo ve¢ je izraslo. Drugim rije¢ima, ako su dva cvijeta a i b oba povezana
sa nekim cvjetovima c i d, tada je zagarantovano da su i a i b povezani medusobno.

Potrebno je da iskopamo ovu bastu i premjestimo je na sljedecu CEOI lokaciju. Da
bismo pojednostavili premjeStanje, Zeljeli bismo da presijeCemo §to je moguée vise ko-
rijenja. Medutim, Zelimo da cvije¢e ponovo izraste do svog trenutnog stanja. Koliki je
maksimalan broj povezanih parova cvjetova ¢ije veze mozemo presjeci tako da ipak ponovo
izrastu do svog trenutnog stanja? Nije vazno koliko ¢e iteracija rasta za to biti potrebno.

Ulaz

Prva linija ulaza sadrzi dva cijela broja n i m razdvojena razmakom, broj cvjetova i broj
postojecih veza medu njima. Slijedi m linija, od kojih svaka sadrzi par cijelih brojeva a;
i b;, §to oznacava da su cvjetovi a; i b; povezani.

Cvjetovi su oznaceni cijelim brojevima 1...n.

Garantovano je da ulaz zadovoljava pravilo opisano u tekstu zadatka.

Ogranic¢enja
e 1 <n <1000

o 1 <m<10°

Podzadaci

Podzadatak 1 (20 poena): n < 101 m < 20

n-(n—1)
2

Podzadatak 2 (14 poena): m =

Podzadatak 3 (15 poena): Garantujemo da je svaki cvijet povezan sa najvise 7
drugih cvjetova.

Podzadatak 4 (15 poena): n < 501 m < 1000

Podzadatak 5 (36 poena): Nema dodatnih ogranicenja.
Izlaz
Ispisite jedan cijeli broj — maksimalan broj veza koje mozemo presjeci.
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Primjer
Ulaz Izlaz
14 2
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Komentar

Cvjetovi u primjeru prije bilo kakvog sje¢enja. Moze se provjeriti da se nijedna dodatna
veza ne moze formirati na osnovu opisanog postupka rasta.

Cvjetovi u primjeru nakon sjecenja imaju 2 veze manje. Veza izmedu 1 i 2 moze
ponovo da izraste jer su cvjetovi 11 2 oba povezana sa cvjetovima 4 i 5. Sli¢no tome, veza
izmedu 4 i 5 moze ponovo da izraste jer su cvjetovi 4 i 5 oba povezana sa cvjetovima 1 i
2.
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Tornjevi
Ogranicenje vremena: 1 s Ogranicenje memorije: 256 MiB

Imate n racunara i m tornjeva, svaki na razli¢itoj poziciji duz prave. Potrebno je da
uparite racunare pomocu kablova tako da svaki kabl po¢inje na nekom racunaru, posjecuje
neke tornjeve i zavrSava se na drugom racunaru. Kabl mozZe posje¢ivati bilo koje tornjeve
(ne samo one izmedu kompjutera) proizvoljnim redosljedom. Moze preskakati tornjeve
prolazeci pored njih bez posjetivanja. Takode, moze ne posjetiti nijedan toranj i direktno
povezati dva racunara, ali ne moze povezati racunar sa samim sobom. Broj racunara je
paran.

Neka su a i b pozicije dva rac¢unara, a 1, ..., x; pozicije tornjeva koje kabl posjecuje.
Duzina kabla je |a — z1| + |21 — 22| + - - - + |wk—1 — 2| + |2, — b|. Za dati kabl definiemo
njegov rezultat kao f - u — [, gdje je [ njegova duzina, f neka fiksna konstanta, a u broj
jedinstvenih tornjeva koje kabl posje¢uje medu zq, ..., xg. Vise kablova moze posjetiti isti
toranj i taj toranj doprinosi rezultatu svakog od tih kablova.

Potrebno je da izracunate najve¢i moguéi zbir rezultata kablova pri uparivanju svih
racunara (tj. svaki rafunar mora pripadati ta¢no jednom paru, odnosno ekvivalentno,
mora biti povezan ta¢no jednim kablom).

Ulaz

Prva linija sadrzi broj test primjera, T. Test primjeri slijede jedan za drugim. Svaki test
primjer sastoji se od tri linije. Prva linija sadrzi tri cijela broja n, m i f — broj rac¢unara,

broj tornjeva i konstantu f. Druga linija sadrzi n cijelih brojeva aq, as, ..., a, — pozicije
racunara. Treca linija sadrzi m cijelih brojeva by, b, ..., b,, — pozicije tornjeva.
Ogranic¢enja

Neka su N i M zbirovi vrijednosti n i m kroz sve test primjere.
o 1 <T <10
e 1< N,M<2-10°

0< f<10°

® 1 je paran
o 1<aq;,b <107
e Sve pozicije ra¢unara i tornjeva su jedinstvene (unutar pojedina¢nog test primjera).
Podzadaci
e Podzadatak 1 (5 poena): N < 5000, m =1
Podzadatak 2 (10 poena): T < 20, n < 10, m < 100
Podzadatak 3 (27 poena): N, M < 5000
(
(

Podzadatak 4 (21 poen): N < 5000
Podzadatak 5 (37 poena): Nema dodatnih ogranicenja.
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1zlaz

Ispisite T cijelih brojeva, svaki u zasebnoj liniji — najve¢i mogudéi zbir rezultata kablova
za svaki test primjer.

Primjer

Ulaz 1zlaz
4 89
21 100 -4
1 10 12
11 51
4110

2468

20

4 1 10

246 8

5

6 3 10

213486 10

519
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Vim
Ogranicenje vremena: 1 s Ogranicenje memorije: 256 MiB

Tesko bi bilo pronaé¢i nesto viSe geekouvski od starog Vim-a — editora u kojem mozemo
raditi stvari o kojima u ,,obi¢nim“ editorima mozemo samo sanjati. Naravno, ako smo
spremni da ulozimo sedmicu u ucenje i mjesec u vjezbanje kako bi neobi¢ne, ali mocéne
komande koje nudi postale dio naSe ,miSi¢cne memorije“. Kao i u drugim editorima, u
Vim-u imamo kursor, koji se uvijek nalazi na nekom od karaktera. Na pocetku se kursor
nalazi na prvom karakteru teksta, a kao i u drugim editorima, u Vim-u postoji i clipboard,
namijenjen za ¢uvanje (i posredno kopiranje i premjestanje) djelova teksta. Clipboard je
na pocetku prazan.

U ovom zadatku pretpostavicemo da se na pocetku u editoru nalazi ta¢no jedan znak
,—", a na$ cilj je da na kraju bude tacno n uzastopnih znakova minus. U tome ¢e nam
pomoci Cetiri komande:

e h: Ako je kursor na prvom karakteru, ova komanda ne radi niSta, inace pomjera
kursor na karakter ulijevo.

e 1: Ako je kursor na posljednjem karakteru, ova komanda ne radi nista, inac¢e pomjera
kursor na karakter udesno.

e Y: Niz karaktera koji se prostire od pozicije kursora do kraja teksta kopira se u
clipboard, pri ¢emu prethodni sadrzaj clipboarda brise. (Ako je kursor na prvom
karakteru teksta, kopira se cio tekst u clipbord.)

e P: Kopija teksta sacuvanog u clipboard-u umece se ispred karaktera na kojem se
nalazi kursor, a kursor se pomjera na posljednji umetnuti karakter. Sadrzaj clipboard-
a se ne mijenja. Ako je clipboard prazan, ne deSava se nista.

Napisite program koji ucitava broj n i ispisuje minimalan broj komandi potrebnih da

na kraju bude ta¢no n uzastopnih znakova ,,-“ u Vim-u pod opisanim uslovima. Program
takode treba da ispiSe primjer niza komandi najmanje duzine.

Ulaz

Prvi red sadrzi broj test primjera t. Narednih ¢ redova sadrzi test primjere sa Zeljenom
duzinom stringa n.

Ogranic¢enja
e 1 <¢<100

e 1 <n<107
Podzadaci

Ako ispiSete samo tacan broj komandi, bez primjera ili pogreSan primjer niza komandi,
dobicete polovinu bodova za taj podzadatak.

e Podzadatak 1 (20 poena): n < 100
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e Podzadatak 2 (8 poena): n < 1000

e Podzadatak 3 (18 poena

(

(

e Podzadatak 4 (18 poena

e Podzadatak 5 (18 poena
(

e Podzadatak 6 (18 poena

1zlaz

)
E
)
)

n < 10*
n < 10°
n < 106

Nema dodatnih ogranicenja.

Za svaki test primjer ispiSite trazeni minimalni broj komandi i primjer takvog niza ko-
mandi, svaka komanda u svom redu.

Primjer

Ulaz

2
21
2

Komentar

Izlaz

10 YPYPhPYPPP

2 YP

Kao $to mozemo vidjeti u sljedecoj tabeli, u prvom slucaju sekvenca YPYPhPYPPP daje

taCan rezultat. Karakter ,,=

kursor.

43

Korak Komanda

u koloni Screen predstavlja karakter ,,

Ekran

11

na kojem se nalazi

Clipboard

(empty)
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